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Durée deux heures, les documents et les téléphones portables gont interdits

1. Séries de Fourier (8) :
Soit pour x € [~m, 7]

|1, 0<z<Ln/2,
flz) = { 0, sinon

et f(z+2mn) = f(z), n cZ
(a) Donner le graphe de f(z) pour |z| < 3m. _
(b} Calculer les coefficients de la série de Fourier. Donner les coefficients
avec indices paires et impaires.
(c} En conclure la décroissance des coefficients pour n — oc.
{(d) Donner la somme de la série pour z = 0.
2. Equation de Poisson (8) :

(a) Résoudre analytiquement pour x € [—1, 1] 'équation
uw”(z) + 2u'(z) + ul(z) = cos(rz), uw(-1)=u(l)=0. (1)

(b) Kerire un code en Matlab pour calculer la solution de (1) numériquement.
Utiliser le code cheb.m pour les matrices de différenciation. Prendre
N = 32 polyndmes, donner le graphe de la solution, calculer la norme
de la différence avec la solution exacte.
3. Stabilité et méthode de Heun (4) :
La méthode de Heun pour équation différentielle i = f(2, ¥) avee tn41—
n = ket y, = y(¢,) est donnée par

Kl = f(t'ﬂ-’yn),
K2 = f(tn+1: Un + hKl)'l

h
Yn+1 = YUn + E(Kl + Kz)

Donner les conditions de stabilité pour cette méthode. En conclure (en
comparant avec la solution exacte pour le problame y' = Ay) que la
méthode est de deuxitme ordre.
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