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EXERCICE 1

1. Quel outil a été utilisé pour réaliser les deux images de la Figure 1 ? Rappeler briévement son principe.
2. Ainsi, indiquer comment ces deux photographies ont été obtenues ? Les décrire plus précisément.
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Figure 1
3. Tracer le spectre de fluorescence X attendu (entre 0 keV et 11keV) en indiquant toutes les transitions
concernées et en utilisant les informations de la figure 1b et celles du tableau 1. -
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4. En complément de I'analyse chimique élémentaire, une analyse des phases par diffraction des rayons X est
menée sur ces poudres. Trois phases ont été identifiées: l'intermétallique NiAl de structure cubique,
I'intermétallique Cr,Co de structure orthorhombique et la solution solide a base d’hafnium (Hf) hexagonale
compacte. Représenter les 7 systémes cristallins en rappelant leurs définitions.

5. A partir des enregistrements rassemblés dans le tableau ci-dessous, retrouver les raies appartenant aux trois
phases :
U sachant que le composé Cr.Co peut étre assimilé a une structure cubique a faces centrées,
retrouver les raies associées connaissant son parameétre de maille (a=3,768A).
O déterminer en utilisant la méthode « Qhkl » le réseau de l'intermétallique NiAl, calculer son
parametre de maille ainsi que sa masse volumique (Ma=27 g/mol et Mni=58 g/mol).
O les distances restantes étant attribuées a la solution solide (Hf).

Distancesen A N Phases
3444
2,887 NiAl
2,437
2,175
2,041
1,884
1,666
1,525
1,443
1,332
1,291
1,178
1,136
1,104
1,0205

Tableau 1 : Analyse par diffraction des rayons X de la poudre composée des phases NiAl, Cr,Co et (Hf)

6. Aprés avoir déterminé le réseau de la phase NiAl, représenter cette maille ainsi que les plans (210) et (313).
Donner I'expression littérale de la densité surfacique du plan (101).
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6. Enfin, & partir du diagramme de Williamson-Hall ci-dessous associé a la solution solide de hafnium, que
peut-on, déterminer ?
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