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"Examen de Chlmle Inorgamque I
‘ Introductlonv a la crlstallographle

e Duree 2h e ;
s .Calculette conselllee Toute reponse d01t etre Justlfiee
o :C-Il sera tenu compte de la presentatlon et de la redactron

Probleme 1 (6 pomts)

Un cr1sta1 presente un falsceau de normales aux faces dont 1es angles d’1nchnalson 9 et
d az1rnuth ‘¢ sont donneesydans le tableau01 dessous N o

525 | 4 ‘ 3° | .2293° |
65 29_ﬁo, 47, 38° 47 380 ;.47,3,,.,;;9_ |

6529° | 65,29° | ‘65 29° T

o | 68 | 158° [ 248 | 338 | - [ -
71,98 .7\1,989[ 71,08° | 71,98° | 0° |
[ 108,02°. 10,3502” 108, 02° 108'02'9“.*1’809

a 1 = Reporter dans le canevas Jomt en annexe les angles 9 et ¢ correspondant a chaque
fface du cnstal Exphquer ce que represente la ﬁgure am31 obtenue 7 RS . ,

o 2 Determmer les operateurs de symetne que possede le cnstal Quel est son groupe
- »ponctuel? : 3 L : e :

o 53 _A quel_s}istéme' eristallin peut apparfenir_ee cristal 7 L

- Probleme 2 (6 pomts)

: \_'Sorc le réseau de Bravals quadrathue P. Gt ' : ' » ,
' - 1-=Rappeler les relatlons entre 1es parametres de mallle de ce reseau et dessmer la mallle ‘
. en perspec‘uve e : :
o2 = Soit un axe hehc01da1 21 (rotatlon d’ordre 2 et translat1on de l/2) onente dans laf‘
: dlrectlon [010] et passant par le noeud de coordonnees rela‘uves l/2 0 l/z Representer cet axe dans S
lamaille. v e o
o3 Representer Ia prOJec‘uon de la mallle dans les plans (001) et (010) Representer sur
cette projection I’axe hehcmdal 21. Falre un dessm a l’echelle c est-a-dlre ch0151r un nombre de -
- cm donné poura, betc. , v , , : L
Hes 4 — Soit un atome de. coordonnees relatlves 1/4 0 3/4 Pos1t1onner cet atome dans o
: ":‘chacune des prOJectlons de 1a ma1lle e S e
_ B Representer sur cette pro_]ectlon tous les atomes obtenus dans la mallle par actlon B
= _._,_de l’operateur de symetne rotatron—translatlon 21 On donnera pour chaque atome les; e
S f"coordonnees relatlves xy A e S S o




Probleme {(8.p01nts) '

;'On d1spose‘d’un matenau reference A qui peut etre s01t du chrome s01t du molybdene Pour'-;f 1
.~ savoir -de quel métal il-s agrt on effectue une - analyse par. dlffrac‘uon de rayons X. Le
ﬂf‘drffractogramme obtenu avec le rayonnement Ka du culvre (k =0, 1541 nm) est donne 'n i

r,_annexe 2 (dlffractlons du premier ordre). - & Gl e

*+1 = Sachant que le. chrome etle molybdene cr1stalhsent dans le systeme cublque avec 'v : S s

;nne mallle multiple,’ ‘indexer le: dlffractogramme c’ est-a-dlre 1nd1quer sur ce1u1 -ci 4 quelle T
: ‘_j:farmlle de plans (hk1) correspond chaque p1c de diffraction. o '

e 2 Determmer la valeur moyenne du parametre de marlle du matenau A (utrhser les. o S
Vo ‘tl‘OIS premlers pics de d1ffract10n) » ' e L Sl

S 3= Identlﬁer alors en quel metal est constltue le matenau A & ~
4 — Afin: de conforter les analyses DRX; une mesure de den51te par pycnometrle aw

: oy hehum est réalisée sur le matériau A. Les’ résultats montrent que le volume occupé par 58, 4 g f b
e de materlau A est de 8 937 cm3 Ce resultat est-ll en accord avec ce1u1 de 1 analyse DRX 2

- ‘Données: . .

e _ Masses molaires en gmol1 M(Cr)=52 M(MO) 96

»]’:Rayons atomlques en pm b' : R = 129 | :_ ' .-' : R = 140
i ['Nombre d’Avogadro N 6, 02 1023 mol1 | 3

2 Valeurs de h2 + k2 + 12 permlses pour les modes de réseau cublques P I et F et Valeurs de hkl e

L "correspondantes oy

hkl. .~ R R CF
RN <o haksl=2n" " | hklm&ma parité :
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~ Systéme cubique : dua = Jrrs
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Annexe 2 lefractogramme de rayons X du materlau A (a rendre avec la cople)

2 (Attentlon ce sont les Valeurs de 29 qu1 sont mdlquees sur le dlagramme)

Intensity 3 107, o
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