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Soient f,g: U C R? = R deux fonctions de classe C?.

. Montrer que s’il existe une fonction G : R — R de classe C! telle que g = G o f sur U, alors il existe
une fonction continue h : U — R telle que, pour tout (z,y) € U, on ait d( )9 = h (2, y) d@y f.

. Réciproquement, on suppose qu’il existe une fonction continue i : U — R vérifiant

d(z )9 = h(z,9) dey)f pour tout (z,y) € U,

d
et on suppose que B_f # 0 pour tout (z,y) € U.
Y

(a) Montrer que 'application H : (z,y) > (z, f (z,y)) est un diffécomorphisme local en tout point
de U.

(b) Montrer qu’il existe localement (i.e. au voisinage de tout point de U) une fonction d’une variable
G de classe C! telle que g (z,y) = G (f (z,9)).

11
Soit f: R* — R", ot R" est muni d’une norme |||, une application vérifiant :
VYA e R, Vu € R, f(u) = X\f(u).
. Calculer les dérivées directionnelles f] (0), pour tout v € R™ \ {0}.
2. On suppose que f est bornée sur la sphére unité de (R™, ||||). Montrer que f est différentiable en 0.
I11

Pour A € R, on définit Sy = {(z,y,2) € R®: 22 + ¢ — 22 = \}.
. Déterminer les valeurs de A pour lesquelles Sy est une sous-variété de R3,
2. Pour ces valeurs, calculer I’équation du plan tangent & Sy en un point (z,y, z) € Sy.



