Université de Bourgogne, U.I".R. des Sciences et Techniques.
Mathématiques pour la Physique et la Chimic I - MaPC1A, 2023-2024.

Examen du 21 juin 2024, 13h30-15h30.

Les documents, les calculatrices et tout objet ¢lectronique ne sont pas autorisés. Les exercices sont
indépendants. Toutes vos réponses doivent étre justifiées.

1. Résoudre dans R 'équation suivante :

2z% 4+ 1 > |4z|.

2. On considére la fonction
3 — 2% - 2z

f(:E) = ($ iy 2)2

a. Est-il possible de simplifier la forme de f7?

b. Donner le domaine de définition de f.

c. Calculer les limites au bord du domaine de définition et en Foc.
d. Calculer la dérivée de f.

e. Trouver tous les points critiques de f.

f. Etudier le signe de la dérivée, trouver le sens de variation et les extrema de f.

3. Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
a. T > 853:4-1,

b. z ~ In(z* + 22 + 1),

c. z— Vb +z2 41,

d. z+ £v/1- 2%+ Jarcsinz.

On pourra préciser Iintervalle sur lequel on calcule la dérivée.

4. Donner, pour chacune des fonctions suivantes, une primitive sur un intervalle que I'on
précisera

1

a.- =5

b. 2z cos(2z),
C.’T

5. Calculer les intégrales suivantes :

/2 . N : #7
a. ff//z sin(z))?"*! dx, ol n est un entier positif,

b. fr/?g (sin z)%da.

6. Calculer la limite suivante en utilisant les développements limités :

1
lim 273 — £ +28in(z)

2—0 1+z+ 322
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