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Analyse S4 : Examen, 06/05/2024. Durée : 2h.

Les documents el appareils électroniques sont interdits. Une rédaction soignée el rigoureuse est attendue.

A Question de cours

1. Définir les normes ||.||; et ||.|[co sur R™.
2. Montrer qu’elles sont équivalentes.

3. Dire si A := {(z,y) € R?|z # y} est un ouvert ou un fermé, ou ni 'un ni Pautre. Le justifier.

B Fonctions de plusieurs variables

On consideére la fonction définie sur R? par f : (z,y) > o3 + 3z%y — 15z — 12y.
1. Montrer que f est une fonction C? sur R?.
2. Déterminer les points critiques.

3. Pour chacun des points critiques, dire si f y prend un minimum local, maximum local, ou si c¢’est un
point selle.

C Séries de fonctions

On considére la série de fonctions (lorsqu’elle est définie)
[o0]
f(z) = Z Il  fulz)= nxle VR,
n=>0

1. Montrer que la série de terme général f,, converge simplement sur |0, +oo|.
o0
G s 1
Indication : comparer avec la série Z
n=1

2. Montrer que la série de terme général f,, ne converge pas normalement sur 0, +ool.

E.
3. Soit a > 0. Montrer que la série de terme général f, converge uniformément sur |a, +ool.

D Intégration
1. Soient a,b € R. Donner des conditions nécessaires et suffisantes sur a, b pour que I'intégrale impropre

1 1
———dt soit convergente.
fo to(l + ) &
2. Soient a,b € R. Donner des conditions nécessaires et suffisantes sur a, b pour que l'intégrale impropre
0o 1
————dt soit convergente.
[1 ta(1 + tb) 8
3. Soient a,b € R. Donner des conditions nécessaires et suflisantes sur a, b pour que I'intégrale impropre

o4 1
/[; mdt soit COl’lV(‘}I'gel'ltC.



