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Déterminer les points critiques de la fonction f : R? = R, (z,y) — z(x + 1)2 — 9%, et préciser la
nature de chacun d’eux.
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Soit C {(;‘,3 1 1) ; 6] 1,+oo[}

1. En quels points 'ensemble C n’est-il pas une sous-variété de dimension 1 de R?* 7
2. En tous les autres points de C, déterminer la droite tangente a C.
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Pour n € N\ {0}, on désigne par M,, (R) 'espace des matrices carrées réelles de taille n et par
Id,, € M,, (R) la matrice identité de taille n.
1. Soit F: R x M, (R): (X, A) — det (A — Ald,,). Montrer que F est de classe C'.
2. Un nombre Ay € R est une wvaleur propre simple d’une matrice Ay € M, (R) si F' (A, Ag) = 0 et

oF el
— (Mo, Ap) # 0. Dans ce cas, montrer qu’il existe un voisinage ouvert V' de Ag et une fonction

g? /\ V — R de classe C! telle que, pour toute matrice B € V, ¢ (B) soit une valeur propre simple de
B.

3. Soit U € M,, (R) I'ensemble des matrices ayant n valeurs propres deux a deux distinctes. Montrer
quec U est un sous-ensemble ouvert de M, (R).

4. Pour A € U, soient A; (A) < -+ < A, (A) les n valeurs propres de A rangées par ordre croissant.
Montrer que les applications A;, i = 1,...,n, sont de classe C' sur U.



