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Exercice 1. (7 pts) On considere Iéquation différentielle :

sin(x)

y +sin(z)y — =0. (A)

a) Soity: J — IR une solution de (A) ol J est un intervalle ouvert sur lequel y ne s'annule pas. Montrer que
la fonction u = ? est solution de Péquation différentielle linéaire :

w' + 2sin(z) u = 2sin(x). (B)

b) Trouver la solution générale de I'quation différentielle (B).

¢) Utiliser la solution trouvée en b) pour résoudre le probleme de Cauchy suivant :

Yy +sin(z)y — S—m;x) =0
y(3) = -2

Donner la solution sur le plus grand intervalle onvert possible.

Exercice 2. (4 pts) Soit équation différenticlle: " — 4y’ + 4y = ze?*  (E).
a) Trouver la solution générale de I'équation homogene associée 4 (E).

b) Trouver une solution particuliere de (E).

Exercice 3. (5 pts) Soient X et Y des ensembles non vides et soit f: X — ¥ une application.

a) Rappeler la définition de f(A) pour A C X.

b) Rappeler la définition de f 1 (B) pour B C Y.

¢) Pour tout A C X, montrer que A C f~1(f(A)).

d) Donner un exemple d’une application f: X — Y et d’une partic A C X telles que F~YSf(A) # A.

e) Donner une condition nécessaire et suffisante sur f, que l'on justifiera, pour que :

VA E X, A = F7LH{F(A)). (Z)

Exercice 4. (4 pts) Soient (A;,)nen- la famille d'ensembles définie par A, = {z € R ; gl 2 (25)P],
a) Déterminer I := ﬂ A,

neN*
b) Déterminer I/ := U An.

neN*
(Ecrire I et U comme union finie d'intervalles.)



