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On se propose de calculer les coefficients de réflexion et de transmission de I’énergie électromagnétique
4 la frontiére entre deux milieux 1 et 2 diélectriques parfaits, linéaires, isotropes, homogenes de
constante diélectrique € et ey, de permittivités magnétiques py, séparés par une surface plane S,
non chargée.

Une onde plane électromagnétique monochromatique incidente, de pulsation w, d’amplitude réelle
&;, polarisée rectilignement, telle que :

E\i =& expi (wt — ?@ . ?)TL‘_T

tombe sur S (plan Ozy) avec U'incidence ¢;. Elle donne naissance & 'onde réfléchie E),. et 'onde
transmise F; représentées sur le schéma ci-dessous.
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On poserany = ,/— et ng = , /— les indices de réfraction des milieu 1 et 2 et on notera &, et &
V <o €0

les amplitudes réelles des champs électriques réfléchi et transmis.

1. Ecrire les équations de Maxwell pour un diélectrique parfait (sans charges ni courants) de
permittivité magnétique pg.

2. Quelle est la direction de polarisation des champs électriques représentés sur le schéma ?
3. Calculer I'équation de propagation du champ incident dans le milieu d’indice n,.

4. Compte tenu de I'expression de E‘)i, en déduire la relation de dispersion du milieu 1 reliant k;
a ny. En déduire également les relations reliant k, a ny et k¢ a no.

5. En vous basant sur le schéma, déduire de la question précédente (par projection) les compo-
o i ) .
santes des vecteurs d'onde d’onde k;, &k, et k; exprimées en fonction des indices nq, ns et
des angles oy, ay, af.
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6. Ecrire 'expression des composantes des champs électriques incident, transmis et réfléchi en
fonction de nq, ng et des angles oy, o, et ay.

7. En appliquant les conditions de continuité du champ électrique ﬁ sur la surface S, retrouver
les lois de Descartes. On posera «; = a; et ay = ag. Pour ce faire, on rappelle que les termes
de phase de chacune des ondes incidente, réfiéchie et transmise doivent étre identiques en tout
point du plan §. En déduire la relation simple liant &;, &, et &.
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